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The article is about posibilities and
oportunities of production and use of sources
of bioenergy in Moldova (biodiesel, bioethanol,
biobuthanol, biogas, biomass). Currently the
sourse of biodiesel is the winter rapeseed, that
assures 1000-1200 liters of biodiesel per ha,
but in the near future the species of algae will
become the most effective source of biodiesel.
For the production of bioethanol (biobuthanol)
and biogas the most efficient crop could be the
Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus L.)
that ensures a production of 3-5 thousand liters
of bioethanol and 18-20 thousand m’® of biogas
per ha. Biogas can also be produced from all
types of residues and wastes.

I. Actualitate

Actualmente Moldova importd peste 90% din
sursele energetice (3, 5). Dezvoltarea durabila a ta-
rii necesita o crestere considerabila a consumului de
combustibil pana in anul 2020 (3, 5). Fara securita-
tea energetica a statului nu poate fi asigurata evolu-
tia, suveranitatea si independenta lui reala.

In linii generale, solutia problemei date este
una: identificarea, producerea si utilizarea surselor
regenerabile de energie. In majoritatea tarilor euro-
pene se realizeaza programe speciale nationale sau
internationale (UE), care prevad utilizarea energii-
lor regenerabile la nivel de 20% din totalul consum
energetic catre anul 2020. In Republica Moldova, in
2007, au fost aprobate Legea energiei regenerabile
(9) si Strategia Energeticd pana in anul 2020 (13).
Aceste documente prevad asigurarea pana in 2010
a unui cuantum de 6% de energie din surse rege-
nerabile si de 20% citre anul 2020. insi indicii cu
referire la anul 2010 nu au fost realizati.

Academia de Stiinte a Moldovei a prezentat un
amplu set de masuri privind eficientizarea sectoru-
lui energetic (5), inclusiv prin valorificarea surse-
lor regenerabile, implementarea cérora ar diminua
dependenta tarii de importul de surse energetice.
In cadrul Programelor de cercetare-dezvoltare ale
ASM este specificata directia strategica 06 ,,Efici-
entizarea si asigurarea complexului energetic si se-
curitatii energetice, inclusiv prin promovarea resur-
selor renovabile” (14).

Crearea, perfectarea si utilizarea instalatiilor
tehnice de captare si utilizare a resurselor regenera-
bile de energie (eoliana, hidro, solara si altele) sunt
etape si elemente absolut necesare, dar nu si sufi-
ciente, pentru a solutiona problema asigurarii tarii
cu resurse energetice regenerabile. O contributie
importanta si rapida in rezolvarea acestei probleme
ar putea fi promovarea surselor de bioenergie.

In notiunea de bioenergie sunt identificate urma-
toarele tipuri: 1) biomasa; 2) bioetanol; 3) biodiesel;
4) biogaz. Toate tipurile de biocombustibil prezinta
interes economic si ecologic pentru Republica Mol-
dova. In baza acestor surse de bioenergie s-ar putea
asigura =50% din tot necesarul de energie.

In ceea ce urmeaza, ne vom referi doar la posi-
bilitatile si oportunitatile de producere si utilizare
a tipurilor de bioenergie nominalizate din materie
prima agricola.

I1. Surse pentru producerea biodieselului

Biodieselul, produs din uleiuri vegetale (insusi
motorul Diesel a fost inventat sa functioneze cu ulei
vegetal), este cel mai solicitat in UE care produce
peste 75% din volumul mondial al acestuia. Potrivit
datelor EBB (European Biodiesel Board), in 2009,
cantitatea reald de biodiesel in UE a constituit 9046
mii tone, desi capacitatea de productie depaseste
21 904 mii tone. Principalii producatori de biodiesel
in Europa sunt Germania si Franta, care impreuna
asigura peste 50% din tot volumul de biodiesel pro-
dus in UE. In calitate de materie prima este utilizata,
in special, rapita de toamna.

Actualmente se promoveaza, ca o sursa efici-
entd de ulei pentru biodiesel, algele, Insa aceasta
solutie pentru Moldova raméne la etapa de inves-
tigatie, de proiect. Algele, fiind cele mai eficiente
bioorganisme de captare si fixare a energiei solare,
de producere a biomasei, sunt utilizate pentru pro-
ducerea componentelor alimentare, farmaceutice,
fertilizantilor organici, colorantilor si, in sfarsit, a
biocombustibililor. Productivitatea algoculturilor
atinge 95 000 litri/ha, depasind de zeci de ori pe cea
a culturilor oleaginoase de camp — floarea-soarelui
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sirapita (2,7, 12, 15, 16, 19). Desi algele constituie
cele mai productive surse de biodiesel, desi majori-
tatea aspectelor tehnice si biologice sunt rezolvate,
functioneaza deja primele fotobioreactoare de culti-
vare a microalgelor ca surse de biodiesel, se propun
diferite proiecte tehnice si tehnologice de cultivare
— producerea reald Inca nu a atins volume economi-
ce semnificative. lata de ce, tinand cont de impor-
tanta si atractivitatea algelor ca sursa de bioenergie,
ar fi rational sa fie realizat in Moldova, in cadrul
ASM, un proiect-pilot bazat pe experienta mondiala
in acest domeniu care ar avea ca obiective selecta-
rea (ba chiar si crearea) culturilor eficiente de alge,
perfectarea tehnologiilor de cultivare, producere si
utilizare a biodieselului din alge.

Péna la valorificarea avantajelor algelor, actual-
mente sursele reale de biodiesel raméan uleiurile ve-
getale. In Europa, cea mai eficienta sursa este uleiul
de rapita care asigurd o productie de 1 500 litri/ha
de biodiesel. Si in Republica Moldova cea mai rea-
1a sursd de biodiesel este rapita de toamna. In anul
2008, in tara noastra de pe 56 mii ha au fost obtinu-
te peste 125 mii tone de rapitd, in valoare de peste
500 mil. lei ca materie prima, ceea ce constituie ~10
mii lei/ha, cu o rentabilitate medie de peste 50-80%.
In gospodariile fruntase productia a depasit 3-3,5 t/
ha, iar rentabilitatea — 100-150%. Nicio cultura de
camp nu asigura o astfel de rentabilitate!

Desi conditiile naturale nu sunt cele mai favora-
bile pentru aceasta cultura (10), piata este nesatura-
td si dinamica preturilor la rapita ca materie prima
este favorabila (in 2011 pretul a depasit 500 dolari/
tona). Pentru a produce 100 mil. litri de biodiesel e
necesar sa producem 100 mil. litri de ulei, care pot
fi obtinuti din 210 mii tone de rapitd de pe 100 mii
hectare. Pretul de cost al biocombustibilului ar fi in
acest caz de 7,5-8 lei/litru, iar rentabilitatea — la ni-
vel de 40-50% (in modelul de producere integrat pe
verticald). Un asemenea pret poate fi asigurat doar
in cazul aplicarii modelului integrat, cand produca-
torul de materie prima si de biocombustibil este ace-
lasi agent economic. In Republica Moldova existi
deja o asemenea experienta.

Cu toate ca a fost aprobat de catre Ministerul
Agriculturii si Industriei Alimentare un program
special de implementare a rapitei care prevede ex-
tinderea acestei culturi pe o suprafatd de pana la 100
mii ha, n anii 2009-2011 suprafetele cultivate cu
rapita s-au redus. Au fost stopate si lucrarile de cer-
cetare, ameliorare i producere a semintelor de rapi-
ta, efectuate in anii precedenti (2000-2008) in fostul
Institut de Fitotehnie ,,Porumbeni”. Mentionam ca
numai importul de seminte de rapitd de toamna ne
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va costa anual peste 60 mil. de lei — de 3-4 ori mai
mult decat al semintelor hibride autohtone, care pot
fi produse intr-un program realizabil in urmatorii
4-5 ani. Investitiile anuale in acest scop ar constitui
1,8-2 mil. lei, in 5 ani — 10 mil. lei, mult mai putin
comparativ cu 60 mil. de lei cheltuiti anual pentru
importul de seminte.

Utilizarea uleiurilor vegetale, inclusiv al celui
de rapita ca sursa de biodiesel, nu este cea mai buna
solutie, dat fiind ca acesta poate fi folosit in alimen-
tatie, asigurand un profit mai mare comparativ cu
utilizarea ca sursa de biodiesel. Valoarea productiei
de pe un hectar, la pretul de piata (2,5 tone/ha rapi-
ta), folosita in calitate de ulei alimentar, constituie
16 mii lei pentru 1 000 litri ulei si = 4 000 lei srotul,
deci in total = 20 000 lei/ha, ceea ce este cu 50-80%
mai mult comparativ cu un hectar de porumb sau
grau. In contextul scumpirii produselor alimentare,
utilizarea uleiului de rapita ca sursa de biodiesel e o
solutie in conditii de criza, de deficit al combustibi-
lului petrolier sau de scumpire al acestuia. Insi pro-
ducerea rapitei este o solutie reala de eficientizare a
agriculturii.

III. Surse de bioetanol

Bioetanolul a fost utilizat de Henry Ford incepand
cu 1908 si pand 1n anii 1930 a constituit principalul
combustibil pentru automobil. Actualmente, In lume
se produc peste 60 mld de litri de bioetanol, principa-
lii producatori fiind Brazilia (din trestie de zahar) si
SUA — in special din porumb. in SUA, productia de
bioetanol se va dubla catre anul 2022. SUA aplica o
subventie de 51 centi pentru un galon de etanol pro-
dus in tard si un tarif de import de 54 centi pentru fie-
care galon importat din Brazilia. China, pana in 2020,
planifica sa produca 200 mil. tone de etanol nu din
cereale si va construi o fabrica de prelucrare a cassa-
vei de 200 000 tone de etanol. Brazilia in 2010 a pro-
dus peste 20 mil. tone de bioetanol. Ucraina in 2009
a dat in exploatare o uzina care produce 100 000 tone
de bioetanol din 324 mii tone de porumb. in tarile
UE, CSI si altele se construiesc si functioneaza uzine
de producere a bioetanolului.

Actualmente, sunt perfectate si puse in aplica-
re tehnologiile de producere a biocombustibilului
de generatia a 3-a, care este reprezentat, in primul
rand, de biobutanol (Du Pont si British Petroleum
incepand cu anul 2007). Biobutanolul, fiind aproape
similar benzinei dupa compozitia chimica, nsusiri-
le fizice si capacitatea energetica, poate fi produs la
aceleasi instalatii (cu mici modificari) si din aceleasi
resurse precum etanolul, inclusiv din biomasa, care
contine celulozd si lignina.
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Biobutanolul are mai multe avantaje fata de eta-
nol:

a) poate fi produs din diverse surse de carbohi-
drati, celuloza, lignina;

b) producerea din punct de vedere tehnic este
mai simpla si mai putin costisitoare;

c) capacitatea energetica e mai aproape de cea a
benzinei (comparativ cu etanolul);

d) poate fi utilizat in amestec cu benzina in pro-
portie de 10-11% si chiar de 16%, iar in viitor pana
la 30% fara a se modifica motoarele;

e) emisiile poluante sunt mai mici comparativ
cu etanolul.

Producerea bioetanolului (biobutanolului)
din cereale, sfecla pentru zahar, cartof si din alte
produse alimentare reprezinta trecutul si partial
prezentul. Doar Brazilia isi va putea mentine pro-
ducerea (actualmente cea mai eficientd) bioetano-
lului din trestia-de-zahar, precum si exportul, care
a crescut de la 3 mld litri in 2006 la 8 mld litri in
2010. Se construieste o conducta pentru etanol din
centrul tarii catre San-Paulo. Investitiile in progra-
mele de bioetanol doar ale companiei “Petrobraz”
au constituit 500 mil. dolari in doi ani (2007-2008).

Viitorul apartine biocombustibilului de gene-
ratia a [ll-a — biobutanolului produs din biomasa,
inclusiv din resturi (organice), culturi energetice
speciale, celuloza, lignind. Cel mai ieftin etanol =
160-180 dolari/tona (costul de producere), se obtine
din celuloza. SUA, cel mai mare producator de eta-
nol din porumb, se orienteaza spre producerea bio-
etanolului din celuloza. Lider in lume la producerea
bioetanolului din celuloza este compania canadiana
”logen”. Lider in solutii know-how — compania ame-
ricana “Genencor” (din Silicon Valley), Palo-Alto,
SUA. Fermentii acestei companii au redus pretul de
cost al producerii unui galon (3,78L) de etanol din
celuloza de la 5 dolari (2001) la 20 centi in anul
2006. Compania ”ZeaChem Inc.” s-a specializat in

construirea biorafinariilor de conversie a biomasei
in carburanti si produse chimice.

Posibilitatea producerii bioetanolului in Moldova
din resursele actuale de cereale constituie ~200 mil.
litri la costul de producere de 7,5-7,8 lei/litru. Pentru
aceasta sunt necesare 500-550 mii tone de porumb,
cea mai utilizatd materie prima pentru bioetanol, care
asigura 410 litri dintr-o tona de graunte, sorgul — 500
litri/tond, graul — 370 litri/tona. Actualmente, la un
nivel foarte sciazut de productie de porumb — de 3
tone/ha (exceptie prezinta anul 2010, datorita condi-
tiilor naturale extrem de favorabile) se poate obtine
1 200 litri de bioetanol. In viitor, odati cu cresterea
productivitatii porumbului i implementarii hibrizilor
speciali cu un Tnalt continut de amidon vom atinge 2
000 litri/ha. Insa producerea bioetanolului din cerea-
le, sfecld pentru zahar, cartof si alte culturi agricole
in Moldova nu are cum fi o solutie durabila, dat fiind
nivelul scazut al productivitatii acestor culturi.

In general, cerealele sunt prea valoroase pentru
a fi folosite drept sursa de biocombustibil. Ca al-
ternativa ar trebui promovate culturile multianuale
care, odata plantate, pot fi recoltate 5-10 ani la rand,
au un consum redus de energie, nu necesita pestici-
de, poseda insusiri pronuntate antierozionale, sunt
mai rezistente la secetd. Pentru Republica Moldo-
va (si alte tari europene) cea mai de perspectiva si
eficienta culturd ca sursa de bioetanol (biobutanol)
o reprezinti topinamburul (Heliantus tuberosus). in
opinia multor specialisti, topinamburul este apreciat
ca fiind cultura energetica a secolului al XXI-lea. A
fost pregétit un program de ameliorare §i implemen-
tare a acestei culturi in Moldova in calitate de sursa
de bioenergie (11).

Utilizarea resturilor organice (paie, ciocleji, tul-
pini) ca sursa de bioenergie, desi reduce costul de
producere, nu este cea mai rationala. Pentru a asi-
gura mentinerea fertilitatii, aceste resturi trebuie sa
ramana in sol, nu sa fie arse.

Tabelul 1

Costul producerii bioetanolului

Tara Materia prima Pretul (lei/L) Cantitatea de bioetanol
®) (L/ha)
(estimari)
UE Sfecla de zahar 5,32 5400
Cereale 4,51-4,87 3000
Canada Porumb 3,28-4,7 3000
Topinambur 2,4-3,6 6000
SUA Porumb 3,1-4,65 3200
Reziduuri organice 3,2 -
Brazilia Trestia-de-zahar 2,26 6800
Moldova (estimari) Porumb boabe 6,5-7 1200-2000
Topinambur 3-4 6000
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Plantele perene, cu crestere intensiva, consum
redus de energie, fertilizanti si pesticide, rezistenta
maxima la factori nefavorabili (seceta, temperaturi
extreme, grindind), sistem radicular dezvoltat, rezis-
tenta la boli si daunatori, utilizand eficient factorii
naturali (apa si lumina) cu valoare energeticéa supe-
rioara sunt cele mai indicate ca sursad de bioenergie.

La producerea tuturor tipurilor de biocombus-
tibil, 70-80-90 la suta din cheltuielile de productie
reprezintd costul materiei prime. Prin urmare, de
pretul materiei prime depinde pretul biocombustibi-
lului. in tehnologiile moderne pretul biocombustibi-
lului practic este egal cu pretul materiei prime, dat
fiind ca toate cheltuielile de prelucrare sunt acoperi-
te de valoarea restantelor care se folosesc ca furaje
sau ingragaminte organice. Din aceste considerente,
alegerea materiei prime pentru producerea biocom-
bustibilului este decisiva.

Cele mai eficiente surse de producere a bioeta-
nolului sunt trestia-de-zahar, reziduurile organice §i
topinamburul, ultimele doua fiind indicate in mod
deosebit pentru Moldova.

IV. Surse de biogaz

Biogazul este rezultatul fermentarii biomasei
prin activitatea bacteriilor metanogene, contine 55-
75% de metan, restul fiind CO, si alte gaze. Surse
pentru producerea biogazului sunt resturile vege-
tale (paie, rumegus, panusi), gunoiul de grajd, alte
resturi §i reziduuri care contin substante organice.
Exista peste 60 de variante de tehnologii si utilaje
tehnice pentru producerea biogazului. Restantele de
la fermentare prezinta un fertilizant foarte eficient.

Omenirea acumuleaza an de an experienta de
implementare: in China functioneaza peste 22 mil.
de instalatii de producere a biogazului, care produc
peste 10 mld m® de biogaz. In Danemarca 18% din
consumul de energie constituie biogazul. Biogazul se
produce si se utilizeaza in tarile UE, Ucraina, Rusia,
SUA si multe alte tari. in Republica Moldova exis-
td o experientd modestd de producere a biogazului:
din gunoiul de grajd in satul Colonita si un proiect
de producere a biogazului din masa verde de porumb
si reziduuri organice 1n raionul Drochia. Eficacitatea
economica este evidenta: instalatiile mici devin ren-
tabile dupa 6-10 luni de exploatare, pretul biogazului
fiind de 2-2,5 mai mic decat cel al gazului importat.

Republica Moldova anual importa gaze naturale
(=1 mld m?) in valoare de ~300 mil. dolari. Acest
miliard de metri cubi de gaz poate fi lesne produs in
tara noastra, inclusiv 50% — din reziduuri, resturi
vegetale (care prezintd cea mai ieftind materie pri-
ma), alte 50% — din culturi energetice speciale.
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Dupa cum au dovedit cercetatorii germani (6),
topinamburul este cea mai promititoare culturd
pentru producerea biogazului — in medie se obtin
1222 L/kg masa uscatd, cu un continut de 74,5%
de metan. Potrivit acestor criterii, topinamburul este
net superior comparativ cu alte culturi — porumb,
sfecla de zahar, cartof.

La filiala Cahul a Institutului ,,Porumbeni” s-au
obtinut 49-53 tone/ha de tuberculi si 32-40 tone/ha
masi verde — in total 81-93 tone/ha. In baza acestor
date deducem ca, la o productie de 40 tone de tuber-
culi si 40 tone masa verde, ceea ce echivaleaza cu
16 t/ha masa uscata, de pe un hectar cultivat cu topi-
nambur in Moldova se poate produce 19 108 m*/ha
biogaz, inclusiv 13 300 m?® metan.

Astfel, 1 mld m? de gaz poate fi obtinut de pe o
suprafata de 60 mii hectare de topinambur. Valoarea
acestei productii la pretul actual al gazului ar consti-
tui = 3,5 mld lei sau = 55-60 mii lei/ha.

Cultura topinamburului are multiple avantaje
fata de alte culturi agricole (11), dintre care indicam
urmatoarele:

1. Esential este cd, avand un ciclu anual de dez-
voltare, topinamburul se cultiva ca o culturd multi-
anuala: fiind sadita o data, poate fi recoltata 5-6 si
chiar 10 ani.

2. Plantatiile de topinambur in anul doi (si in
urmatorii) Incep vegetatia odatd cu stabilirea tem-
peraturilor pozitive si dureaza pana la ingheturile de
toamna. Formarea unei suprafete a frunzelor de 5-10
ori mai mare decat suprafata de cultivare, precum si
durata maximal posibild a fotosintezei, determina
intaietatea topinamburului ca asimilator de energie
si CO,, depasind la acesti indici padurile foioase si
apropiindu-se de cele tropicale, asimiland peste 6
tone de CO /ha pe parcursul perioadei de vegetatie.

3. Productivitatea net superioara in raport cu
toate culturile de cAmp si eficacitatea energetica de
300-550%, evident superioara altor culturi.

4. Adaptabilitatea foarte mare la extremitatile
factorilor nefavorabili — rezistenta la secetd, la tem-
peraturi extrem de inalte (+35°-45°C plantele si -30°
-45°C tuberculii), rezistenta la concentratii mari de
saruri, metale grele, nitrati.

5. Continutul 1nalt de componente valoroase si
universalitatea utilizarii acestora.

6. Tehnologie relativ simpla de cultivare.

7. Insusiri antierozionale si ecologice evidente
(nu necesitd protectie chimica contra buruienilor,
bolilor, daunitorilor).

Implementarea acestei culturi pe terenurile ne-
utilizate (care reprezinta anual peste 100 mii ha) ar
contribui nu numai la asigurarea unei surse ieftine
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de bioenergie, ci si la eficientizarea agriculturii in
general.

In paralel cu promovarea unor culturi agricole
energetice ca surse de biogaz, o solutie eficienta
sub aspect economic si ecologic ar fi utilizarea in
producerea biogazului a reziduurilor si deseurilor
industriale, comunale si de prelucrare a productiei
agricole si zootehnice.

V. Biomasa

Una din cele mai importante surse de bioener-
gie este biomasa (lemn, paie, resturi vegetale), care
poate fi utilizatd pentru producerea energiei termi-
ce, apoi electrice si, In calitate de materie prima, a
biobutanolului (1, 4). Pentru producerea biomasei
este necesar sa fie selectate si implementate cele
mai eficiente culturi care acumuleaza maximum de
energie solard fotosintetica activa pe durata perioa-
dei de vegetatie.

Biomasa constituie o sursd valoroasda de ener-
gie regenerabila, care In decurs de milenii a con-
tribuit la progresul civilizatiei umane (1, 4). Si in
zilele noastre biomasa 1n unele tari (Nepal, Kenia,
Malaiezia) constituie principala (peste 90%) sursa
de bioenergie.

In tarile UE cele mai mari resurse de biomasi se
acumuleaza in Franta, Suedia, Roménia (1), echi-
valentul energetic al acestora fiind 14,5-15% din
totalul consumului de energie utilizata in anii 1995-
2000 in Romania (1).

Cota bioenergiei in totalul consumului de ener-
gie pentru electricitate, incalzire si transport creste.
Astfel, ea a constituit in UE 1n 2005 — 6%; in 2010
— 12%; in 2020 — 20% si, respectiv, in Romania —
10,01% in 2005; 11% in 2010; 15% in 2015 $i 20%
in 2020 (1).

Spectrul culturilor care pot fi utilizate ca surse
renovabile de energie este foarte larg. Printre aces-
tea sunt: culturi bine cunoscute si ameliorate in
Moldova, cunoscute dar mai putin ameliorate, mai
putin cunoscute $i mai putin ameliorate, precum to-
pinamburul.

Un alt set de culturi de perspectiva in acest sens,
care in general nu sunt cunoscute si nici ameliorate
in Republica Moldova, sunt Miscantus gigantus (si
alte specii Miscantus), Arundo donax L. (s alte spe-
cii Arundo), Polygonum sacchalinese si altele. Pro-
ductivitatea confirmata in experiente a unora dintre
aceste culturi este fenomenala.

La topinambur productia inregistrata constituie
200 tone de masa verde si 150 tone de bulbi (17).
Valoarea energetica a productiei de pe 1 hectar de
topinambur (la nivel de 50% din productia maxima-

13 inregistrata) poate depasi 12-15 tone de etanol,
ceea ce ar echivala cu 35 tone de porumb-boabe (17,
18). La cultura Arundo donax, in SUA se obtin pro-
ductii de biomasa uscatd de 75 de tone. La doar 30
de tone de masa uscata valoarea energetica a pro-
ductiei echivaleaza cu 13 tone de petrol.

Cultura speciilor Salex (salcie) — 12 specii si
hibrizii acestora — se creste ca o cultura de camp
cu o rotatie de 3-4 ani, se coseste precum porum-
bul la siloz si asigura productii la clonele hibride de
3-4 ori mai mari comparativ cu porumbul §i sorgul
ca valoare energetica. Aceasta culturd (Salex) este
promovata cu deosebit succes in Suedia. De aseme-
nea, o eficienta foarte mare ca sursa energetica o au
plantatiile de plop hibrid, care si-au confirmat efici-
enta in mai multe tari (Chile, Italia, Ungaria, Turcia
s.a.). In Republica Moldova aceste plantatii ar putea
fi extinse in urmatorii 10-12 ani pe o suprafatd de
50-60 mii ha. Ele ar asigura populatia rurala cu re-
surse energetice pentru incalzire, dar si cu material
de constructie. Pentru realizarea acestei idei este ne-
cesar de creat un laborator special care sd multiplice
plopul hibrid (si alte culturi silvice hibride).

Asadar, selectarea culturilor energetice, crearea
hibrizilor, producerea materialului saditor, perfecta-
rea tehnologiilor de cultivare (producere) si imple-
mentarea celor mai eficiente culturi, hibrizi, clone
si tehnologii este prima si cea mai importanta etapa
de realizare a unui program national de producere
a surselor renovabile de energie din agricultura si
pentru agriculturd, si nu numai.

Pentru a exclude (diminua) concurenta intre cul-
turile energetice si cele alimentare, e necesar sa fie
utilizate sub culturi energetice multianuale in pri-
mul rand terenurile nefolosite n agricultura si cele
degradate. Conform acestui model, dupd cum a de-
monstrat experienta mai multor tari, energia obtinu-
ta depaseste cu mult energia consumata in procesul
de producere.

Cele mai ecologice si eficiente tipuri de biocar-
buranti reprezintd a doua si a treia generatie, fiind
obtinute din deseuri, reziduuri alimentare, industria-
le, comunale si din culturi energetice multianuale.

VI. Argumente si posibilitati pentru producerea

biocombustibilului in Republica Moldova

1. Exista piatad interna pentru 300-350 mii tone
(in perspectiva pentru 500 mii tone) de biocombus-
tibil lichid i pentru 1 mld m? de biogaz.

2. Exista si poate fi produsa materia prima:

- pentru bioetanol (in perspectiva biobutanol)
de a produce 300 mil. litri.

- pentru biodiesel poate fi produsa materia pri-
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ma — rapita — 250 mii tone (100 mii ha), ceea ce ar
permite producerea a 100-110 mii tone de biodiesel.

- pentru biogaz — de a produce cel putin 50%
din gazul necesar din reziduurile din agricultura, zo-
otehnie, industria alimentara, gospodaria comunala
si alte 50% din biomasa culturilor speciale cu o Tnal-
ta productivitate (topinambur).

3. Pentru promovarea culturilor energetice mul-
tianuale ca sursad de bioetanol (biobutanol) si biogaz
existd terenuri agricole neutilizate actualmente —
peste 100 mii ha.

4. Investitiile sunt necesare: la prima etapa se
reclamd creditarea pentru producerea materiei pri-
me, dat fiind starea financiara deplorabila a agricul-
torilor. Toate investitiile ar fi binevenite din sursele
private. Statul ar fi rational si necesar sa finanteze
doar programele de cercetare §i implementare pe
un termen de 2-3 ani la nivel de 7-8 mil. lei anual.
Dupa 2-3 ani de cercetari §i aceasta etapa va fi finan-
tata de beneficiari.

5. In general, prin producerea biocombusti-
bilului in volum de 3-3,2 mld litri, se va obtine o
productie in valoare de 40 mld lei la preturile de
piata actuale, cheltuielile de producere fiind sub 25
mld lei, ceea ce ar asigura o rentabilitate inalta. Im-
portant este nu doar profitul, dar si faptul ca toate
cheltuielile de producere se vor face in tara, sporind
eficacitatea economica si sociala generala, nu doar
cea a agriculturii.

Producerea bioetanolului la un pret de 5,5-6 lei/L,
abiodieselului—de 6,5-7 lei/L, a biogazului —de 2 lei/

m?, este posibila doar in cazul integrarii pe verticala
a tuturor etapelor: cercetare, producerea de seminte
si perfectionarea tehnologiilor, producerea materiei
prime, producerea si comercializarea biocombusti-
bilului. In acest model integrat toate componentele
activeaza spre a obtine rezultatul final — biocombusti-
bilul care poate fi comercializat la pretul de piata.

Profitul obtinut se imparte intre toti participan-
tii dupa principiul rentabilitatii egale. Numai in asa
mod producerea si comercializarea biocombustibi-
lului va fi rentabila si durabila.

Varianta producerii dezintegrate (a materiei pri-
me, uleiului, bioetanolului, apoi producerea si co-
mercializarea biocombustibilului) creeaza proble-
me de relatii si divergente interne, falimentand rand
pe rand cercetarea in domeniu, producerea materiei
prime si a biocombustibilului.

La etapa initiala de producere a biocombustibi-
lului este necesara sustinerea statului. Toate tarile
subventioneaza (sau au subventionat la etapele initi-
ale) identificarea, producerea si utilizarea resurselor
regenerabile de energie.
de subventionare a agriculturii in general, prin ur-
mare, si a producerii de biocombustibil. Totusi, ar fi
necesar si rational sa se acorde unele inlesniri fisca-
le 1n sectorul agrar.

Ar fi binevenita si stimularea morald, si cea
materiald prin acordarea premiilor nationale de stat
pentru performante in domeniul identificarii produ-
cerii si utilizarii resurselor regenerabile de energie.

Tabelul 2
Volumul si rentabilitatea producerii biocombustibilului
Tip de biocombustibil Biodiesel Bioetanol Biogaz
Materia prima Rapita Topinambur (tuberculi) Topinambur
(masa verde), reziduuri
Suprafata cultivata 100 100 -
(mii ha)
Cantitatea materiei 250 2500 2000
prime (mii tone)
Cantitatea de bio- 100 200 720 mil. m?
combustibil (mil. litri)
Pretul de cost 6,5 lei/litrul 3,5-4,2 lei/litrul ~ 2000 lei
1 mie m?
Valoarea de piata 1,4 2,8 2,8-3
(mild lei)
Rentabilitatea (%) 60-80 80 80
Termen de realizare 2012-13 2015 2014-15
Valoarea productiei totale de pe 200 mii ha culturi energetice ar constitui 7-7,2 mild lei; total cheltuieli
de producere — 3,8-4 mild lei; rentabilitatea generala — 75-84%. Valoarea productiei la 1 ha — 35-36 000 lei/ha.
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ASM, consultant al autoritatilor publice centrale

VII. Propuneri

in scopul:

1. asigurarii Republicii Moldova cu surse re-
generabile de bioenergie din agricultura;

2. obtinerii unor productii in agricultura cu
plus-valoare si cu un randament energetic supe-
rior;

3. reducerii poluirii mediului;

4. realizarii prevederilor Strategiei energeti-
ce nationale si Legii energiei regenerabile,

se propune:

I) In programele de cercetare-dezvoltare ale
ASM si Ministerului Agriculturii sa fie introdusa o
directie noud si un program de stat: , Asigurarea
securitatii energetice prin producerea §i promovarea
surselor de bioenergie”.

IT) Sa fie constituit un Centru stiintifico-practic
pentru ameliorarea si promovarea culturilor ener-
getice. Sursele financiare minimal necesare pentru
lansarea activitatii acestui Centru n 2011 ar consti-
tui 6,8 mil. lei.

In vederea lansarii activitatii de cercetare-dez-
voltare In domeniul culturilor energetice pentru anii
2011-2014, se propun mai multe proiecte concre-
te dedicate ameliorarii §i implementarii culturilor
energetice.

Selectarea culturilor energetice, crearea hibri-
zilor, producerea materialului saditor, perfectarea
tehnologiilor de cultivare (producere) si implemen-
tarea celor mai eficiente culturi, hibrizi, clone si
tehnologii este prima si cea mai importanta etapa
de realizare a unui program national de producere a
surselor renovabile de bioenergie.

Suplimentar la programul de producere a materi-
ei prime ar fi rational sa fie realizat i un program de
reanimare a industriei de prelucrare. insa reanimarea
industriei de prelucrare are sens numai daca va fi rea-
lizata prima etapa de producere a materiei prime.

Realizarea unui asemenea program este o ur-
gentd, dar si o posibilitate de a asigura eficacitatea
implementarilor practice in acest domeniu si ar con-
tribui radical la asigurarea securitatii energetice §i
eficientizarea agriculturii si economiei Republicii
Moldova.

Referinte:

1. Antohe 1., Cereals straw and agricultural re-
sidues usable for bioenergy producing — in Romania,
Workshop ,,Cereal Straw and Agricultural Residues for
Bioenergy in New Member States and Candidate Coun-
tries, Novi-Sad, October 2-3, 2010.

2. Biodiesel from algae — Info, Resources and
links http://www.castoroil.in/reference/plant_oils/uses/
fuel/sources/algae/biodiesel algae.html

3. Canter V., Sectorul Energetic al Republicii Mol-
dova, Akademos Nr.1(12) 2009, p.49-51.

4. Chintoanu M. et al., Resurse de biomasd pen-
tru producerea de bioenergie (I), Agricultura — Stiinta si
Practica, nr. 1-2 (69-70)/2009, p.112-117.

5. Duca Gh., Propunerile Academiei de Stiinte a
Moldovei privind eficientizarea sistemului energetic.
»Akademos” Nr.1 (16) 2010, p.34-41.

6. Emmerling, C., Barton, J., Anaerobic co-di-
gestion of topinambour (Helianthus tuberosus L.) and
properties of the remaining biogas manure, Archives of
Agronomy and Soil Science, Volume 53, Number 6, De-
cember 2007 , pp. 683-690(8).

7.  Ehrlich L., Future of algalculture and algal bi-
odiesel, 2009 http://www.needfulprovision.org/projects/
biodiesel.php

8. Jank M.S. 2007. “Global Dynamics of Biofuels
in the Coming Decade — as a viable alternative to fossil
fuel” http://science.gov.tm/projects/soltme/images/data-
base/Conference%200n%20Renewable%20energy/33
Sinkala.doc

9. Legea Energiei Regenerabile Nr. 160-XVI din
11.07.2007.

10. Micu, V. Argumente pentru cultivarea rapitei de

toamna in Moldova | Seceta §i metode de minimalizarea
a consecintelor nefaste — Chisinau 2007 — 24p

11. Micu V.E., Micu A., Ameliorarea si implementa-
rea topinamburului, Agricultura Moldovei, Nr. 12, 2010.

12. Reising T., Cultuvating Algae for liquid fuel
production http://oakhavenpc.org/cultivating_algae.htm

13. Strategia Energetica a Republicii Moldova pina
in a.2020 (aprobata prin Hotarirea de Guvern Nr.958 din
21-08.2007).

14. Raport privind activitatea Consiliului Suprem
pentru Stiinta si Dezvoltare Tehnologica si rezultatele
stiintifice principale, obtinute in sfera stiintei §i inova-
rii In anul 2008, 2009, Academia de Stiinte a Republicii
Moldova, Chisinau 2009, 2010.

15. buoams3ens W3 BOAOpOCIEH — MEPCICKTUBBI
ncnonp3oBanus http:/ www.mrwolf.ru/Visokie tehnolo-
gii/Prodee/20

16. Bonopociu u 6noanszens, http://www.build-tec.
eu/Biodiz/biodizel.htm

17. Taceko H.M. Tonunaméyp (Helianthus tubero-
sus L) u nepcnexmusnl 20 npakmuiecko2o UCnolb3068aHus
// HoBbIe ¥ HETPAJUIIMOHHBIC PACTEHHS U MEPCICKTHUBBI
UX MPAKTHYECKOro MCronb3oBanus: Tes. moki. I mexn.
cumil. — [Tymmno, 1995. — C. 652—654.

18. Peiiarapr 3. et al.,
6AHUSL MONUHAMOYPA OISl NPOU3BOOCMEA OUOIMAHOIA,
«Joctmkenns Haykn u TexHukm» AITK, Nel-2008, p.38-
40.

19. CepreesU., buoaunszensbu3Boopocinel—ToIIuBoO

Oynyuero http://shkolazhizni.ru/archive/0/n-41452

Hepcnekmuebz UCnojib30-

ettt eetaee e e s e e ateeeesteeateetesnatatesaesnssaness . NOr.2(21),iunie 2011-81



